
























ABSTRACT:  In  Europe,  several  studies  show  that prolonging  the  life of  a building has  lower 
environmental  impact  than  demolishing  and  building  a  new  one.  Retrofitting  of  residential 










in an early stage  the best solutions  for  this specific part of  the building stock  to achieve  the 
energy efficiency targets defined by the Energy Performance of Buildings Directive (EU, 2010). 
Keywords:  Old  Building  stock;  energy  efficiency  retrofitting;  Heritage  value;  renovation; 
dwelling retrofitting. 
1 INTRODUCTION 










buildings was  calculated  to  contribute  at most  1%  per  year  to  building  stock  (Gaterell  and 
McEvoy, 2005),  the other 99% are already built buildings and produce about 26% of carbon 
emissions induced by energy use (Eurostat, 2009). Studies show that the environmental impact 
to extend  the  life of a building  is definitely  less than demolition and new construction  (Filer, 
2008). Hence, retrofitting of residential buildings in particular provides considerable potential in 
energy conservation and sustainability benefits later.  
















building  typology and main building  components. The  target  is  to offer different  retrofitting 
solutions and their overall  impact  in the decrease of energy demand. The measures provided 
are all extracted from previous retrofitting interventions from literature review. The TCS matrix 











































































definition, a more practical approach  is  required. Figure 5  shows  the  tool developed  in  this 

















An example of  this  representation  system  is given below  (Figure 6). All  this methodology  is 
focused to built the layout of the tool that will offer a friendly front‐end to the user that could 














‐ Bulk  and  compactness  (heated  net  volume  VP,  heat  loss  surface  AT, 
compactness:  this  provides  indicators  in  terms  of  big/small  and  possible 
energy conservation upgrade. 
‐ Orientation,  m²  of  windows  +  useful  solar  gains  +  potential  for  Energy 
retrofitting:  this provides an  indicator of  the Energy Retrofitting measures 
that could b tackled. 
 For each criterion, min/max and average values will be defined (according to sample) + 




Based  on  the  description  of  each  dwelling  type  and  its main  building  components,  various 
scenarios of retrofitting are proposed. They focus mainly on improving the energy performance 
of each dwelling type in a step by step methodology. Each of the scenarios is analyzed one by 
one  including  a  data  sheet  where  it  would  appear  the  energy  consumption  before  the 















the  dwelling.  The  scenarios  propose  improve  strategies  for  existing  technical  services  that 
include electricity generation, heat generation, hot water storage, heat distribution,  lightning 
and ventilation. 































investigated  through  best  practice  examples,  industry  overview  and  experience  with 
refurbishment specialists. These scenarios will be enriched with the possibility to have reliable 























MÜLLER,  A.H.y.A.,  Economics  of  deep  renovation  2011.  Berlin:  Ecofys  by  order  of  Eurima  ‐  European  Insulation 
Manufacturers Association, 2011. 






FLIER,  A.F.T.y.C.L.v.d.,  Replacement  or  reuse?  The  choice  between  demolition  and  life  cycle  extension  from  a 
sustainable viewpoint,  in Shrinking Cities, Sprawling Suburbs, Changing Countrysides Centre for Housing Research, 
UCD., 2008. 
THOMSEN, A. A  paradigm  shift  or  choke?  The  future  of Western  European  housing  stocks.  in Management  and 
Innovation for a Sustainable Built Enviroment; MISBE 2011,(June 20‐23) CIB  International Conference, Amsterdam. 
2011. Delft University of Technology. 





APUR,  Amélioration  des  performances  énergétiques  du  bâti  ancien  de  la  Region  Bruxelles‐Capitale,  A.A.P. 
d´urbanisme, Editor. Septembre 2013. 
3ENCULT. Project 3ENCULT‐Compatible Solutions  for  improving  the energy efficiency of historic buildings  in urban 
areas. Seventh Framework Programme ‐ Theme [EeB. ENV. 2010.3.2.4‐1] 2013. 
610
